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AHOTALISI HABYAJIBHOI JUCLIUIIITHUA:

HapuanpHa aucimrutina mnepeabauae (opMyBaHHS y MalOyTHIX BYHTEINIB
(haxoBUX MEAAaroriyHNX KOMIIETEHTHOCTEH ISl 3[aTHOCTI IO IOCIIIHUIBKOL
MeIaroriyHoi JisUTPHOCTI B YMOBax II€BHOI HEBH3HAYEHOCTI Ta Oprasizamii
HABYAILHOTO TPOIECYy B 3arallbHOOCBITHIX 3aKiafax IPYHTYIOUHCh Ha
pe3ynpTarax IUX AOCHIIKEHb. [IpUIinsgeThess yBara BUBYCHHIO Ta BUPIMICHHIO
npoOJieM MPaKTHYHOTO BIPOBAPKEHHS TEOpPii KOHCTPYKTHBI3MY B OCBITHIH
mporec Ta 3abe3nmedeHHs Horo skocti. OmaHyBaHHS TEOPETHYHHX 3acaj Ta
BJIACHI JIOCIIIPKEHHS JO3BOJIHUTH KOHCTPYIOBATH IEIATOTIYHI CIICHapii Ta KypcH
32 TAaKUMH HampsMaMd Ta TEMaTHKOI: TBOp4Ya po3pobka 3D momeneit 3
BUKOPUCTAHHSM IH)KCHEPHHUX Ta MATEMATUIHUX METOJIIB; OPUTIHAIBHI i IXOIH
[0 PIIICHHS MATeMAaTHYHUX 3aJa4 3 BHUKOPUCTaHHAM 3D MozearoBaHHS,
BrpoBamkeHHss STEAM Ta TBOpYMX MyNbTHAMCIUILTIHAPHUX 3aBOaHb JUIS
IIKOJISAPIB CTAPIIHX KIACIB, IKi IPYHTYIOTHCS HA MPUKIIAIaX 3 PEaTbHOTO JKUTTS,
(hopMyBaHHSI HABUYOK 1HXKCHEPHOTO Ta KPEaTUBHOTO MHUCIICHHS; (popMyBaHHS
HaBMYOK computational thinking, nmporpamyBaHHS Ta 31aTHICTH PO3B’s3yBaTu
3ama4i  KOMIT'FOTEPHOTO MOJCIIOBAaHHA 3a JOMOMOTOK POOOTOTEXHIKH
(Makeblock mBot, Makeblock Ultimate, LEGO Mindstorms EV3);
BUKOpHCTaHHS B HaB4ajgbHOMY mporeci Blender, Tinkercad, GeoGebra ta
IHIIUX MPOrpaMHUX 3aco0iB.

Kiro4oBi NOHATTS:

INEJATOI'TYHE KOHCTPYIOBAHHA, METOJUKA HABYAHHJ,
STEAM, PO3BUBAIOUE HABYAHHS, 3D MOJEJIOBAHHA,
POBOTOTEXHIKA B IIKOJII, KOHCTPYKTHUBI3M, COMPUTATIONAL
THINKING, TIIPO®ECIMHA KOMIIETEHTHICTb, IIEJATOITYHA
KOMITIETEHTHICTb.
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1. OIIMC HABYAJILHOI JIMCIHUATLIIITHA

1.1. O6csr mucuuniinm B kpeautax €EKTC Ta fioro po3noaisi y rogunax
3a (opmamu oprasizanii 0CBiTHLOTO MNpolecy Ta BHIAMH HaBYAJIbLHHX
3aHATh.

5,0 xpenutiB €EKTC.

KinmpkicTh 3MICTOBUX MOIYIIB — 2.

3aranbHa KUIBKICTh roauu: 150, y T.4. must geHHol ¢popmu HaBuaHHs: 20
JeKUiHHUX roiuH, 40 TONMHM PaKTHYHUX Ta Ja00PaTOPHUX 3aHATh, 90 TOIUH
— KOHCYJIbTalllif, CaMOCTIHHOI pOOOTH CTyHEHTIB; Ui 3a04HOi (opmu
HaBYaHHS: 8 JeKUiHHNUX roauH, 10 roarH NpakKTHYHUX Ta 1a00PATOPHUX 3aHSTh,
132 ronuHM — KOHCYJIBTaLliH, caMOCTIIHOT poOOTH CTYEHTIB

Jns 3aouHOi (OpMM HaBYaHHSA JIEKIil, MpPaKTHYHI Ta JTabOpaTOpHi
3aHATTSl MIPOBOANTHCS 32 JONMOMOTOI0 CHHXPOHHUX Ta aCHHXPOHHHUX METO/IB.

1.2. XapakTepucTHKa IMCUUILIIHA 32 GOPMOI0 HABYAHHS.

JleHHa, 3a04Ha (3a 1OTIOMOTOI0 TEXHOJIOT1H IIM(POBOTO HABYAHHS).

1.3. Ctatyc AMCUMILTIHU.

O60B’s3roBa (014.04 Marematrika), BUOIPKOBA (JIs1 IHIINX CTICIIATTBHOCTCH)

1.4. IlepenyMoBH BUBYEHHS THCIHUILIiHMH.

OnaHyBaHHA TAaKMX HAaBYAIBHUX MAUCLUIUIIH OCBITHBOI IPOTpaMH:
iHpopMaTHKka Ta OOYMCIIIOBaNbHA TeXHiKa, (i3uKa, BHUINA MAaTEeMaTHKa,
NporpaMyBaHHs, NEJarorika, MCUXOJIOTis, IKUIBHUA Kypc 1H()OpMATHKH Ta
METOJIUKA BUKITAaHHs.

1.5. Pik miaroroBku, cemecTp.

[Nepumit pik miAroTOBKH, 2 CEMECTP.

INociOuuk «Po3BHBarOUe HaBYaHHS B IKOJI 32 JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
Ta pOOOTOTEXHIKI» 9
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1.6. ®opma migcyMKOBOro KOHTPOJIIO.

Icu.

1.7. MoBa HaBYaHHS.

YkpaiHceka.

1.8. InTepHeT-agpeca NMOCTiHHOrO PO3MillleHHSI OCBITHBOIO0 KOHTEHTY
JUCHUILIiHH.

http://do.luguniv.edu.ua/course/view.php?id=26709

1.9. Po3po0HHNKH.

K.T.H., JoueHT Moruinbauii ['eHHanii AHaToIHOBUY;
K.em.H., goieHT CemenoB MukoJjia AHATOIIHOBHY,
crapmmii Bukinagad Jloruenko Bomonumup FOpiiioBuu.

1.10. MeTa BUBYEHHS TUCHUILIIHH.

dopMyBaHHs Yy MaHOyTHIX BUMTENIB 3araibHUX Ta nOpodeciiHux
KOMIIETEHTHOCTEH, sIKi HeOOX1TH1 17151 e()eKTMBHOTO BUKOPUCTAHHS TEXHOJIOT1H
3D monemnroBaHHS Ta HaBYAIBHUX poOoTiB Y STEAM HaB4aHHI.

1.11. KommerteHTHOCTi, $IKi (opMylOTbCcd B mpoueci BHUBYEHHH
JUCHUILIiHH.

3arauabHi komnerenTHocTi (3K):
3K-1 31aTHICTh 10 a0CTPAKTHOTO Ta aHAJITUYHOTO MUCIICHHS
3K-2 3paTHICTH KOMIUIEKCHO pO3B’Si3yBaTH NpoOJieMy Ta CaMOCTIHHO
(opMyITIOBaTH METY Ta IIPOBOIUTH HAYKOBI JOCIHIPKCHHSI.
3K-3 3paTHicTh NPOSBISATH TBOPYHMH MiAXiA B po3poOui ifed i B JAOCATHEHHI
IIEN TOCHIIKEHD
3K-4 [{udppoBa KOMIETECHTHICTb.

INoci6uuk «Po3BHBarOyUe HaBYaHHS B IIKOJI 3a JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
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®daxosi (cneniaabHi) komnerenTHOCTI (DCcK):

@®cK-1 3patHicTh mOCHKYBaTH YMOBH Ta KOHCTPYIOBAaTH II€NaroriuHi
TEXHOJIOTIi JuIs OpraHizamii mHpolecy HaBYaHHS Ta 3JiHCHEHHS IPOLECY
BUKIaNaHHSI 1H(QOPMATHUKU B 3arajJbHOOCBITHIX CEpeAHIX 3aKjamax 3a
JIOTIOMOTOI0 TPAHCIUCIUTUTIHAPHUX MiIXOIIB.

@®cK-2 3aarHicTs BUKOPHUCTOBYBATH TEOPETHYHI MPUHINIHA KOHCTPYKTHUBI3MY
JUIA TIPaKTUYHUX 3aBIaHb (OpMyBaHHS y ydHIB computational thinking Ta
BIIPOBAKEHHS €(PEeKTUBHOTO BUKOPUCTAaHHS 3D mpuHTEPiB Ta pOOOTOTEXHIKH
SIK HaBYAJIFHIX 3aC001B B OCBITHBOMY IPOIIECI.

1.12. Pe3ybTaTn HABYAHHS 3 THCHUILIIHH.

PH 1.1 3HanHs cyTi Teopil KOHCTPYKTHBI3MY, PO3BHBAIOHYOTO0 HaBYAHHS Ta
STEAM TexHoorii.

PH 1.2 3nanHA TeXHIYHHX OCOOIMBOCTEH Ta mporpamHoro 3abesmneueHHs 3D
NPUHTEPIB 1 pOOOTOTEXHIKH.

PH 1.3 3nanns npuHimmniB 3actocyBaHHs 3D npHHTEpiB Ta pOOOTOTEXHIKH Y
HABYAJIHHOMY HPOIIECI.

PH 2.1 HanaBaru edextuBHy niaTpuMKy iHmuM mig yac STEAM HaBuanHs 3D
MO/IETIFOBaHHIO Ta POOOTOTEXHIKH.

PH 2.2 BusHavaTi MOKJIHBOCTI Ta 0co0auBOCTI opraHizainii STEAM HaBuaHHS
3D MozentoBaHHIO Ta POOOTOTEXHIKH B PEATbHUX YMOBAX.

PH 2.2 BimnoBigHO 10 OCOONMBOCTEH OpraHizallii HAaBYAIEHOTO MPOIECY
MIPOBOANTH BJIACHE JIOCITIPKECHHS Ta CTBOPIOBATH IIENArOTidHI CIEHApii Ui
STEAM naBuanss 3D MoaentoBaHHIO Ta POOOTOTEXHIKH.

PH 2.3 JlemoHCTpyBaTH neTambHE PO3YMIiHHSA €(PEKTHBHOCTI BHUKOPHCTAHHSI
pI3HHUX IHCTPYMEHTIB JUisi 3acTocyBaHHs 3D mpuHTEpiB Ta POOOTOTEXHIKH Y
HaBYAJIHHOMY HPOIIECI.

PH 2.4 KonuenTyanizyBaTH, po3poO0IsATH Ta BIPOBAIKYBATH TOCIIIHUIIBKHUI
MPOEKT /ISl OLIHFOBaHHS HaBUAIBHUX JOCSATHEHb yuHIB Y STEAM HaBuaHHi.
PH 2.5 CtBoproBaTH HOBI ITiAXOAX 10 BAKOPUCTAHHS €JIEMEHTIB PO3BHBAIOYOTO
HaBYaHHS, ied KOHCTPYKTHUBI3MY, MapajurM (OpMyBaHHS MaTeMaTHYHOTO
MHUcIeHHs Ta computational thinking minm wac STEAM wnaBuanus 3D
MO/IETIFOBAaHHIO Ta POOOTOTEXHIKH.

PH 2.6 TlpomemoHcTpyBath 37aTHiCTh oprasizauii Ta mnposenenHs STEAM
HaBuaHHSA 3D MOJENIOBaHHIO Ta POOOTOTEXHIKH, AOCSTHEHHS SKOCTI TAaKOTO
HaBYaHHSA 3 BHMKOPHCTAaHHSAM pPI3HOMAHITHHX MpPOTPAaMHUX, TEXHIYHHUX Ta
MeIarOT19HUX PIillICHb.

INociOuuk «Po3BHBarOUe HaBYaHHS B IKOJI 32 JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
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1.13. KoHTpo/1b HABYAJBLHUX JOCSATHEHb CTYIEHTIB.

OIHIOETBCS TakKa MiSUTBHICTH: AKTHBHICTh Ha AMIAKTHYHIN, pPOJBOBIHA Ipi,
MPaKTHYHOMY 3aHSTTI, JIAOOPATOpHiA POOOTI, NPOEKT, KOHTPOJIbHI MOYJIbHI
poboTH (TecT Ta MMCHLMOBa poboTa)

100 6auiB 3a Kypc:

60 GatiB — 3axXHCT 71a0OPATOPHUX POOIT Ta MPOEKTIB

40 GaJiB — KOHTPOJIBbHI MOYJIbHI pOOOTH

Posmozin OaiB 3a BUIaMu isJIBHOCTI:

3 1.1 2% (PH 1.1)

n32.1 2% (PH 1.1)

JP2.1 3% (PH 1.2, PH 1.3)

JP2.2 3% (PH 1.2, PH 1.3)

JIP2.3 3% (PH 1.2, PH 1.3)

133.1 3% (PH 1.1, PH 1.3)

JIP 3.1 3% (PH 1.2, PH 1.3)

JIP 3.2 3% (PH 1.2, PH 1.3)

JIP 3.3 3% (PH 1.2, PH 1.3)

KMP1 20% (PH 1.1, PH 1.2, PH 1.3, PH 2.2))

JIP 1.1 5% (PH 2.2, P2.3, PH 2.4, PH 2.5)

JIP 2.1 5% (PH 2.2,P2.3, PH 2.4, PH 2.5)

JIP 2.2 5% (PH 2.2,P2.3, PH 2.4, PH 2.5)

[MPOEKT + AIJIOBA I'PA(KMP) 40% (PH 1.1, PH 1.2, PH 1.3, PH 2.1, PH
2.2,PH 2.3, PH 2.4, PH 2.5, PH 2.6)

[apopmanis mpo pe3ympTaTH arecTamii JOCTYIIHA CTyIEHTY Ha caiti 3
HaBYAJHHUM KOHTEHTOM Kypcy. OIIHKM MaioTh pereHsii Bukiazada 3
3ayBa)XCHHSIMU Ta BKa3iBKaMH.

Kosxne 3aBgaHHs Mac 4acOBHIA JIIMIT TSl HOTO BUKOHAHHS.

Buknanad npoBoANTh NONEPETHIO OLIHKY BUKOHAHUX 3aB/aHb.

3axucT Ta KOPEKIis OIIIHKK MPOBOJAMUTHCS i Yac KoHcybTanii Ta f2f cecii.
JMaaKkTU4HI iTpH OLIHIOIOTHCS HA OCHOBI caMoaHali3y, aHalli3y Ta eKCIePTHOI
OLIIHKM BUKJIaJaya.

[IpoexTHi poOOTH OLIHIOIOTHCS MiJ Yac BIIKPUTHX 3aXMCTIB: MpE3EHTaLlis Ta
BIAIIOBiAl HA 3aIIUTaHH.

Koncynpbranii mianyioTsCcs B IOTH)XKHEBOMY PO3KIIAJl KypCy, Peali3yloThes SIK
BipTyasbHO, Tak i f2f.

KonrakTHi maHi BHKIazaya TpeACTaBICHI B Kypci ajpecoM eJIeKTPOHHOI
TIOIITH.

INoci6uuk «Po3BHBarOyUe HaBYaHHS B IIKOJI 3a JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
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IlIxaJjia oniHIOBAaHHSA

Pefirunr HarmionanpHa
oBa Orinka 3a mkanor ECTS Icnut ! .
. 3aJ1iKOBa OIliHKa
OLIIHKA
A (outstanding performance |excellent/Bi
90-100 . .
without errors) IIMIHHO
B (above the average
83-89 standard but with minor
errors ood/nobpe
) EOOGAIOOPE | oy aluated/
C (generally sound work
75-82 . 3apaxoBaHO
with some errors)
D (fair but with significant . .
63-74 (fair b}l WL SIETHCAt | catisfactoril
shortcomings) y
50-62 E. (performgnc? meets - the /3a3J10BIIBHO
minimum criteria)
not evaluated (with
the possibility of
FX (Fail — some more work re-assembly)/
21-49 required before the credit can HE 3apaxoBaHO (3
be awarded) unsatisfacto | MOXIHBiCTIO
rily MIOBTOPHOTO
/HEe3a/10BIJIb | CKJIAJIAHHS)
HO not evaluated
F (Fail — considerable further (w1t}.10}1F the
0-20 work is required) possibility of re-
d assembly)/
HE 3apax0BaHO
IToci6uuk «Po3BHBaroYe HaBYaHHS B IIKOJII 3a JOIOMOrow 3D MonenoBaHHs
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2. 3MICT TA CTPYKTYPA HABUAJBHOI IUCHUILITHA

3MicT A1 JeHHOI Ta 3204HOI (POPMH HABYAHHS

Hassu 3MicToBuX | KibKicTh ronnu
MOJIyJIiB i TeM neHHa popma 3a04Ha (opma

YCBO |y TOMY YHCII YCBO |y TOMY YHCII

oy n  |mab6 |img |ep. [ |n |m |ma6 |ing |c.p.
1 2 3 |4 |5 |6 (7 |8 9 |10 |11 |12 |13
Monayns 1

3micToBHi MOAYIb |
®opmyBanns computational thinking y yuHiB 3a momomoroio 3D mopemoBaHHS Ta
POOOTOTEXHIKH

Tema 1. BarameHal10 2 |2 6 (10 |2 8
KOHIICTILIisI

PO3BHBAIOYOTO

HaBYaHHS ULt

opranizaiiii HaBYaHHS 3

BUKOPHCTaHHAM 3D

HNPUHTEPIB Ta

POOOTOTEXHIKH

Tema 2. MHocmimxenns, |28 (6 |2 |6 14 128 |2 26
po3pobOKa Ta

BITPOBAKCHHSI

IHHOBAIIITHUX

HeIarorivHux

TEXHOJIOT1H B

HaBYAJIBHUI MpoIec ik
yac BUBYCHHS 3D
MojemoBaHHs Ta 3D

TIPUHTEPIB

Tema 3. [ocnimxenns,|[30 (6 (2 |6 16 (30 |2 2 26
po3podka Ta

BIPOBAJKEHHS

IHHOBALIHUX

Ne1aroriYHux

TEXHOJIOT1H B

HaBYaJBHUI TMpoIiec mix

qac BUBYEHHS

POOOTOTEXHIKH.
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Pazom 3a 3MicToBHM
MozayieM 1

68

14

12

36

68

60

3MicToBuit MOIyIIH 2
STEAM

Tema 1. STEAM ocsira.

18

14

18

18

Tema 2. TIlemaroriuauit
I3aiH upoBoro
STEAM xypcy.

22

16

22

20

Tema 3. Po3pobka

uppoBOTO Kypcy
(npoekTHa poboTa).

4

18

24

42

34

Pazom 3a 3MicTOBHM
MoOJyJeM 2

22

54

82

72

VYcworo rogua

150

34

90

150

10

132

ITocioHuk «Po3BHBaroye HaBYaHHSA B IIKOJI 3a gonoMororo 3D MojenoBaHHs

Ta pOOOTOTEXHIKI»
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2.1. 3SMICTOBHUI MOJY.JIb 1.
O®OPMYBAHHSA COMPUTATIONAL
THINKING ¥ YYHIB 3A JOIIOMOI'O1O 3D
MOJEJIOBAHHA TA POBOTOTEXHIKH

2.1.1. Tema 1. 3arajibHa KOHUeNUisi PO3BMBAIOY0r0 HABYAHHA /sl
opraHi3anii HapYaHH#A 3 BUKOpUcTaHHAM 3D npuHTEpiB Ta pOOOTOTEXHIKK

Merta Ta o4ikyBaHi pe3y/bTaTH.

Merta — onaHyBaTH TEOPETUYHI MPUHIUIN Ta METOHOJIOTII0 PO3BUBAIOYOTO
HAaBYaHHA Ta KOHCTPYKTHBI3MY, CTBOPHUTH IEpEIyMOBH 1O 3IaTHOCTI
3100yBayviB BUKOPUCTOBYBATH METOJMKO-TCOPETHYHI 3acagdl PO3BHBAKOUOTO
HaBYaHHS Ta KOHCTPYKTHBI3MY Y BIACHUX JAOCIIKCHHSX, BMITH ()OPMYJTIOBATH
TEOPETHYHI MPUHIHUITK OpPraHi3alii HaBYallbHOTO MPOIIECy 3 BAKOPUCTaHHIM 3D
NpUHTEPIB Ta poOOTOTEXHIKM Ha 3acazax computational thinking, BwmiTH
aHaJi3yBaTH yMOBHM Ta OINWCYBaTW BJAacHI METOJWKH JUIsi OpraHizamii
PO3BHBAIOUOTO HaBYAHHs, MOTHBYBATH CTYAEHTIB 10 AaKTUBHOI HABYAIBHOI
TSUTBHOCTI B KypCi.

[licns omanyBaHHA TEMH CTYACHTH TIIOBHHHI YCBIIOMUTH OCHOBHI
napaaurMy Kypcy, MaTH BJIAaCHI ySBJICHHS PO MOXJIHMBOCTI 3D MpUHTHHTY Ta
POOOTOTEXHIKM Ui PO3BHBAIOYOTO HABYAHHSA Ta MaTH HEPEoyMOBH IS
BJIACHOTO JIOCIIIJDKEHHS 3 TEMaTHKH.

Kpurepii Ta dopmu ouiHoBaHHsA pe3y/ibTaTiB HABYAHHA 3a
TEMOIO.

dopma OLIHIOBaHHS — IIepeBipKa BHKOHAHUX 3aBJAHb IPAKTHYHOTO
3aHATTSL.
Kpurepii oninropanns:
- 3HAaHHA TEOPETUYHMX IPUHLMIIB Ta METOMOJOrii PO3BHBAIOYOTO
HAaBYaHHA Ta KOHCTPYKTHBI3MY;
- HaBHMYKH IOUTYKOBOI Ta aHAIITUYHOI HisJIbHOCTI;
- 3HAHHS NPUHIHIIB TOOYI0BH 3MiCTY MIKITEHOTO KypCy iHPOPMATHKY;

- 3IaTHICTb  3MIHCHIOBAaTM  TNPOTHO3YBAaHHS,  IUIaHYBaHHA  Ta
KOHCTPYIOBAaHHS HABYAIILHOI HisITEHOCTI.

PiBHi:

BHCOKHIA:

INoci6uuk «Po3BHBarOyUe HaBYaHHS B IIKOJI 3a JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
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- 3m00yBau TeHepye HOBI imei BuBYeHHA 3D MonenmoBaHHS Ta
POOOTOTEXHIKM Ta 3HAXOAUTH HIISIXH e()EKTUBHOTO BIIPOBAIDKEHHS iX B
OCBITHIO NIPAKTHKY;

- CaMOCTIHHO NMPOBOJMTH MOLIYKOBY Ta aHAIITHYHY JisUTbHICTb;

- SKICHO BUKOHYE 3aBIaHHs MPAKTHYHOTO 3aHSITTSI.

JIOCTaTHIM:

- 3100yBad CIOUIBHO 3 IHIIMMH TeHepye HOBi inmei BuBueHHs 3D
MOJICIIIOBAHHS Ta POOOTOTEXHIKM Ta 3HAXOAUTH LUISIXU BIIPOBAKEHHS
X B OCBITHIO NIPAKTHKY;

- IepeBaKHO CaMOCTIHHO NPOBOAWTH IOIIYKOBY Ta aHaJIiTHYHY
MISTTBHICTD 3 TEMATHKH,

- BHKOHYE BCl 3aBIaHHs NPAKTHYHOTO 3aHSTTS BYACHO.

HU3bKUI:

- 3100yBau jwmiie peanidye HOBI ifei BuBYeHHs 3D MojenmoBaHHS Ta
pPOOOTOTEXHIKM ¥ 3HAXOIUTh LUIIXH BIPOBA/PKEHHS IX B OCBITHIO
MIPaKTHKY;

- IPOBOAMTH NOIIYKOBY T4 aHAJITUYHY JiSUIBHICTH 3 TEMAaTHUKH 32 YMOBHU
30BHIIIHBOT TOTIOMOTH;

- BHKOHY€ Maiike BCi 3aB/IaHHS.

Hudposi incTpymeHTH.

Knac kpeaTuBHOTO TpEHIHTY: IPOEKTOP, MyIbTHMEIIHHNHN YapT, MyJIbTH-ME1a
npe3eHTaris, Mmoayib Turtle MoBu Python.

InHoBaniiiHi TEXHOJIOTiT HABYAHHS.

IBL - inquiry based learning, mociiTHUIIPKE HABYaHHS.

[Ipu BUBYCHHI TEeMH TaKOX IMEPe0AYCHO BUKOPUCTAHHS KOHHEKTHBICTCHKUX
METOJIMK, BIAKPUTOI HHCKyCil mI0g0 MoxumBocTed 3D mnpuHTHHTY Ta
POOOTOTEXHIKH JUIi PO3BUBAIOYOr0 HABYAHHS, JOCIIAHUIBKUAN CKCIIEPUMEHT
i yac JIekii.

Jlekuis 1. 3aranpHa KOHIUENIisE PO3BHBAKYOr0 HABYAHHS /LI ‘
opra”izamii HaB4YaHHsi 3 BukKopuctanHsMm 3D ‘
NPHHTEPIB Ta pOOOTOTEXHIKH. ‘

Tema: 3arajbHa KOHIEMNLIS pPO3BMBAIOYOT0 HAaBYAaHHS JUIsi OpraHizamii
HaBYaHHS 3 BUKOpUCTaHHAM 3D mpuHTEpiB Ta poOOTOTEXHIKH. (2 200UHL)

INociOuuk «Po3BHBarOUe HaBYaHHS B IKOJI 32 JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
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Mera: akTyami3yBaTh 3HaHHS 3 OakajaBpaTy 3 Teopii pPO3BHBaIBHOTO
HABYAHHS, OKPECIMTH JTOCIIIHUIIBKI 3aBIaHHS KypCy.
ILnan

1. Po3BuBanbHE HaBYAHHS (aKTyasi3allis 3HAHb).

2. Tlocrynatu Teopii KOHCTPYKTHBI3MY.

3. [Tlpukian HaBYABHUX 3aBJaHb 3 KOHCTPYKTUBI3MY.
Oco06nuBicTIO JEKIIii € BUkopucTanus IBL, crinbHa qociIHUIBKA AiSUTBHICTD
BHKJIalava i3 3700yBa4aMu IiJ 9ac JeMOHCTpamii poOOTH Pi3HUX aNrOPUTMIB
TSI BUKOHABIIIB.
Cxema JIOCIIKCHHS allTOPUTMIB TaKa:

- Opi€HTYBaHHS B IPOOJIEMATHII];

- (opMyIIOBaHHS AOCIIIHUIILKOTO IIUTAHHS Ta TIOTE3;

- JIOCHi)KEHHS TiI0Te3H;

- aHa;i3 pe3yNbTaTiB JOCIiHKEHHS.
3no0yBauaM Ha JIEKIIi] TPOMOHY€ETHCS 3aIIPONOHYBATH 3MiHH B aJITOPUTMAX IS
moOyTOBH Pi3HUX 00'€KTIB.

IpakTnune 3anaTTa 1.  AHadi3 HaBYaIbHHUX IUIaHIB 3
ingopmMaTHKu 3aKIaJiB 3araabHOI cepeaHbOI 0CBiTH,
AOCTiIKeHHs YMOB Ta IUIAHYBaHHs1 BUBYeHHs 3D
rpadiku Ta pod0TOTEXHIKH B IIKOJIi (2 rOAMHHU).

3apaannsi: [pyHTYIOUMCh Ha aHaN3 3MICTy WIKUIBHOTO Kypcy iHpOpPMATHKH
JIOCHIZIUTH HasiBHICTH MoxJumBocTed i peanizaunii STEAM-ypoky 3 3D
MO/ICIIFOBAHHS B CEPEHIN MIKOJIi. 3apONoHyHTe BIAaCHY CXeMY BUBUCHHS €]
TeMHU.

3aBnaHHsA 1719 CAMOCTIHHOI pOOOTH CTY/ICHTIB. ‘

AKTyanizyBaTu 3HaHHS 3 PO3BHBalOYOT0 HABYAHHSI, OIIAHYBaTH OCHOBHI pOOOTH
C. Ileitmiepta, B3STH y4acTh y JUCKYCii PO PO3BHBAIOYE HABYAHHS.

MeTtoan4Hi MaTepiaan Ta BKa3iBKH. ‘

[Tpu omanyBaHHI 11i€i TeMH PEKOMEHIYEMO 3BEPHYTH yBary Ha CaMOCTiHHHMH
mouryk indopmarii 3 3a3HaYeHOT TEMaTHKH.
Oco06MBO1 yBaru 3aciiyroBye Taka iHpopmartis:
- JOCBiX Maccauycercpkoro TtexHiuHoro yHiBepcurery (MTI) 3
BUKOPHCTaHHS IU(PPOBUX PILLICHb LISl PO3BUBAIOYOTO HABUAHHS;

INoci6uuk «Po3BHBarOyUe HaBYaHHS B IIKOJI 3a JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
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- pocsig «KLEGO education»

2.1.2 Tema 2. /loc1if:keHHs1, pO3p00Ka Ta BIPOBaIKeHHs IHHOBaLiHHUX
NneJaroriyHuX TEeXHOJIOTiii B HaBYAJLHMU Npouec mig yac BuBYeHHs 3D
MopeoBaHHs Ta 3D npuHTepiB

Merta Ta o4ikyBaHi pe3y/1bTaTH.

Mera - ¢opmyBaTH y 37400yBayiB JOCHIJHMIBKI HAaBUYKH [ENArOTIYHOTO
KOHCTPYIOBAaHHS HA OCHOBI CYYacCHHX JIOCATHEHb BUKOpUCTaHHS 3D mpuHTEpiB
B OCBITi, BUABUTH Yy 3700yBadiB 3JaTHICTb POOWTH aHAaJi3 ICHYIOUH YMOB
BU3HAYATH BIAMOBIJHI MCTONWKHA Ta IHCTpYMEHTapiii s BuBYeHHA 3D
MPUHTEPIB y LIKOJI, BUIBHO BOJIOAITH BiJIIOBITHUM TEXHIYHUX Ta MPOTPaAMHUM
3a0e3IedeHHsIM, POOUTH MOPIBHAIBHUH aHaNi3 e()eKTUBHOCTI X BUKOPHCTAHHS
B YMOBaX HaBYaJIBFHOTO IPOLIECY 3aKJIany CEPEeIHBOI OCBITH.

Kpurepii Ta dopmu ouniHioBaHHs pe3yJabTaTiB HABYAHHS 3a
TEMOIO.

dopma OIiHIOBaHHS — MEPeBipKa BUKOHAHHUX 3aBJIaHb MPAKTHYHOTO 3aHATTS,
3aXHUCT Ja0OpaTOpHUX POOIT.
Kpurepii oninroBanns:

- HaBUYKHU JOCIIIHHALBKOI IeAaroriyHol JisUIbHOCTI 3a TEMOIO;

- BMiHHA TpaHchopMmyBatu BiacHi 3HaHHS 3 3D MonemoBaHHSA Ta
MaIIMHHOI Ipadiku B IearorivHi cleHapii Ta KpeaTHBHI 3aBJIaHHS;

- 3IaTHICTH IMIUIEMEHTALii TEOPETHYHHUX NPHHIMIIB KOHCTPYKTHBI3MY B
METOIMKH BUBUYEHHS 3D MOJENOBaHHS Y IIKOJI;

- BMIHHS aHaJ3y Ta CaMOCTIHHOTO IMOLIYKY pillleHb JUI BUKOPUCTaHHS
CIIEIaIbHOTO MPOTrpaMHOro 3abesmnedycHHs 3 3D monenroBanHs ta 3D
NIPUHTHHTY;

- YMiHHS BHUKOPHUCTOBYBaTH UIIKITBHMH Kypc MaTeMaTHKH Ul
(dopmyBanHs 3aBaaHb 3 3D MoxemoBaHHs Ta 3D MpUHATHHTY.

PiBHi:
BHCOKHI:

- 3100yBau reHepye HoBi el BuBueHHs1 3D MoJentoBaHHs Ta 3HAXOJIUTh
HUISIXU e()EKTHUBHOTO BIIPOBA/KEHHS iX B OCBITHIO PAKTHKY;

- CaMOCTIHHO NMPOBOJMTH JOCHIAHUIBKY JISUIbHICTh 3 TEMATHKH;
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SKICHO BUKOHYE 3aBJlaHHs, Oepe akKTHBHY y4yacTb B JHCKYCIfX,
apryMEeHTOBAHO MiJTBEP/DKYE IEPEBaru BIACHUX CY/XKCHB;

JIEMOHCTpYe npodeciiiHuii piBeHb 3HAHB BiJIOBITHOTO TEXHIYHOTO Ta
MIPOrPaMHOTO 3a0e3ICUCHHS;

0a4MTh MEPCIEKTHBH IOJANIBIINX JIOCTIPKEHh 3 TEMaTHKH, 30KpeMa
OKpEMHX MOMEHTIB Y BIIACHOMY MaricTepChbKOMY AOCIIIKEHHI.

JIOCTaTHIMN:

3100yBad CIUIBHO 3 IHIIMMH TeHepye HOBi inmei BuBueHHs 3D
MOJICJIIOBAHHSl ~ Ta 3HAXOJHUTh IUISXH BIPOBAKEHHS IX B OCBITHIO
MPaKTHKY;

MEePEeBAKHO CaMOCTIMHO MPOBOAWTH JOCHIJAHUIBKY [IiSUIBHICTH 3
TEMaTHUKH;

BUKOHYE€ BCi 3aBJIaHHsI BYaCHO, Oepe y4acTh B AUCKYCIsIX;

JIEMOHCTPY€ JIOCTaTHiii piBeHb 3HaHb BIJIOBIIHOIO TEXHIYHOI'O Ta
MIPOrPaMHOTO 3a0e3eUeHHs;

0a4KTh JIeKi ePCIIEKTHBHU MOJAIBIINX JTOCITIKEHb 3 TEMATHKH, alle He
ITOBHO X (hOPMYITIOE.

HU3bKUH:

3mo0yBau nuire peanizye HOBi ifei BuB4YeHHs 3D MopenroBaHHA —Ta
3HAXOJUTH IUISXH BIPOBAKCHHS iX B OCBITHIO IIPAKTHKY

MIPOBOIUTH JOCTITHUIBKY AiSUTEHICTD 3 TEMATUKA 32 YMOBH 30BHIIIHBOT
JIOTIOMOTH;

BUKOHY€ Maiike BCi 3aBIaHHS,

IEMOHCTPY€ HU3BKHAH pIBEHb 3HaHb BIANOBIIHOTO TEXHIYHOTO Ta
MIPOTPaMHOTO 3a0e3MeYeHHS.

Hudposi inctpymenTH.

[Tnardopma nudposoro HaByanHs moodle.
Blender.

Tinkercad.

GeoGebra.

Python + Turtle.

XYZPrinting.

InHoBamiiiHi TexHOJI0OTii HABYAHHA.

Texuomorist JOCTIIHHUIBKOTO HaBYaHHS.
TexHoJorist MPOOJIIEMHOTO HABYAHHS.
TexHoOris IHTEPaKTUBHOTO HAaBUYAHHSI.
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TexHouorist pO3BUBAILHOTO HABYAHHSI.

TexHomorist HaBuaHHs, MOOYyJOBaHE Ha TEOPETUYHHUX IPHHIMIIAX
KOHCTPYKTHBI3MY.

TexHouorist HaBUAHHS /711 KOMaH/IHOi pOOOTH, pOOOTH y rpymax.

Texnomoris popmyBanHa computational thinking.

Jlekuis 2. CucTema ¢popmyBanns computational thinking sk
ejeMeHTa 1U(PPOBOI KOMIIETEHTHOCTI Y4YHIB 3a
nonomoro 3D MoaenoBaHHS Ta PO3BHBAIOYOI0
HABYAHHS.

Tema: CucTema GopmyBanns computational thinking six enemenTa 1udpoBoi
KOMIIETEHTHOCTI y4HIB 32 JIONOMOrorw 3D MOJEIIOBaHHS Ta PO3BHUBAIOYOI0
HaBYaHHS. (2 200uHU)
Mera: o3HaiioMuTH 37100yBaviB OCBITH 3 HOBUM HAayKOBUM TPEHIOM - ,
BU3HAYHUTH HOTO TOCIITHUIIBKI MOXKIUBOCTI IS KypCy.
ILnan

1. Computational thinking mimxiz.

2. Computational thinking Ta 3d MoxemtoBaHHS.

3. Computational thinking sk enemMeHT IUPPOBOI KOMIIETEHTHOCT] YUHIB.

Jlekuis 3.  OcodsmBocTi Bukopuctanus Blender.

Tema: OcobnuBocTi BuKopucTanus Blender. (2 co0unu)
Mera: o3HalloMHTH 37100yBaviB 3 0COOIMBOCTSIMU BUKOpUCTaHHs Blender mis
3aBanb computational thinking.
ITnan
1. 3aramsHi Bizomocti npo Blender.
2. BukopucraHHs aJI0HIB Ta QUIBTPIB 3 MATEMaTHYHUMH (YHKIIISIMH.
3. Buxopucranus ckpuntis Ha Python.

Jleknisi 4. Oco0MBOCTI BHUKOPHUCTAHHA  TEeXHIYHMX Ta
NMporpaMHux 3aco0iB 1J1s1 3D npuHTHHTY.

Tema: OcoOIMBOCTI BUKOPUCTaHHS TEXHIYHHUX Ta MPOTrPaMHUX 3ac00iB aist 3D
NPUHTHHTY. (2 200uHU)

Mera: 03HAOMHUTH 3 METOTUKOKO OPTaHi3allii 3aHsITh B IHHOBAIIMHUX KJIaCHUX
KiMHaTax.

Inan

INociOuuk «Po3BHBarOUe HaBYaHHS B IKOJI 32 JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
Ta pOOOTOTEXHIKI» 21



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

1. TIlizroroBka MpUHTEPY 10 APYKY.
2. TIlepesipka sixocti 3D mMopzerni.
3. [IIpouec apyky.

[pakrtuune 3aHaTTs 2. CTBOpeHHsT MeToAuK BuBYeHHs 3D ‘
MOJEJIOBAHHA Y INKOJI 32 J0MOMOrH TeOpeTHYHHUX ‘
NPUHIUIIB KOHCTPYKTHBI3MY. ‘

Tema: CTBOpeHHS! METOANK BUBYECHHS 3D Moe/If0BaHHS y IIKOJI 32 JOIIOMOTH
TEOPETUYHHX MPUHIUIIB KOHCTPYKTHUBI3MY. (2 TOANHM)

3appannn: Ha npuknan cxemu po3poOHTH METOAMKY HaBUAIBHOI MISUTBHOCTI
3 BUKOPHCTAaHHAM iHHOBAIliTHUX TEXHOJIOTIH.

JlaGopaTtopna po6ora 1. Po3BuBaoue HaBYaHHSI B mpoueci ‘
noOynoBu 3D mozgei. ‘

Tema: Po3BuBatoue HaBuaHHS B nporieci mo0yosu 3D mozeni. (2 rogunm)
3aBaannn: PeanizyBaTu 3aBaHHs 3 BJacHOI METOAMYHOI cxemu B Blender.

JladopaTopHa po6oTa 2. Buxopucranusi MaTeMATHYHUX
agioHiB Ta  ¢QiabTpiB  npm  BuBYeHHi 3D
MO/IeJTIOBAHHSI.

Tema: BukopucranHs MareMaTHuHHUX aAqoHIB Ta (iabTpiB npu BuBUeHHI 3D
MOJEIIOBaHHS. (2 TOIUHK)

3aBaanusa: Po3poOUTH METOAWKY BHKOPHCTAaHHS MATEMAaTHYHUX aJJIOHIB Ta
(inbTpiB 3 BUKOPUCTAHHAM Migxo/iB computional thinking

JladopaTopna podora 3. IIporpamua peaizauiss 3D moaesi Ta
NPUHTHHTY.

Tema: [Iporpamua peanizamis 3D Mozeni Ta NpUHTHHTY. (2 TOAUHA)
3aBnanns: Po3pobutn meroauky crBopenHs 3D manm.

Temu iHAMBiTyaJbHUX Ta/a00 IPyNOBUX 3aBAAHb.

MopemroBanust peasibHoro 3D o0’exkty (mampukinan, emement LEGO
KOHCTPYKTOPY - IHCTPYMEHTaMH CEpElOBHINA JUIA MOJCIIOBAHHS, 32
peaTsHIMH PO3MipaMH Ta 3a TOTIOMOTOI0 CKPHIITIB).

INoci6uuk «Po3BHBarOyUe HaBYaHHS B IIKOJI 3a JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
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MogaenroBaHHs 00'€éMHOT KapTH MiCIIEBOCTI Ha OCHOBI oporpadiynoi 2D kapTtu
MiCLEBOCTI.

3aBnaHHA 1J19 CAMOCTIHHOI pOOOTH CTY/ICHTIB. ‘

BuBueHHs Ta NOPIBHSHHS Pi3HOTO IPOrPAMHOIO 3a0e3MeYeHHS.

MeTtoan4Hi MaTepiaan Ta BKa3iBKH. ‘

IIpu BuBYeHHI 1i€i TeMH PEKOMEHAYEMO 3BEPHYTH yBary Ha CaMOCTiliHe
JIOCHI/DKEHHST MOXJIMBOCTEH ICHYIOYOTO amapatHOro Ta [pPOrpaMHOTO
3a0e3rnedyeHHs! 1J1sl opraHizaiii TBOpYOi MisUIbHOCTI Y4YHIB.

Taxoxk paTuMo 3BEpHYTH yBary Ha OOMipKyBaHHS MOKJIMBOCTEH BUKOPUCTAHHS
MaTeMaTHYHUX KOMIIETEHTHOCTEH yuyHIB y mpomeci BuBueHHS 3D
MO/ICTIFOBaHHS.

2.1.3. Tema3. JlocuigKeHHsl, Ppo3podka Ta  BHPOBAJKEHHS
iHHOBAIIHHUX MeJAaroriYHMX TEXHOJIOTili B HABYAJBHHMI Mpolec mix 4ac
BHUBYCHHS POOOTOTEXHIKH

Merta Ta o4ikyBaHi pe3y/bTaTH.

Mera - dopmyBaTH y 3100yBayiB IOCTIMHUIBKI HABUYKH I[EAarOriyHOrO
KOHCTPYIOBAaHHS Ha OCHOBI CYYaCHUX JOCSTHEHb BHKOPHCTAHHS HAaBYAJIBHUX
pOOOTIB B OCBITi, BUSBUTH y 3/100yBayiB 3[aTHICTb POOWUTH aHAI3 iCHYIOUYH
YMOB BH3HAayaTH BIANOBIIHI METOJAWKHM Ta IHCTPYMEHTApid Uil BHUBYCHHA
pPOOOTOTEXHIKM B IIKOJi, BUTBHO BOJOJITH BIAMOBIIHUM TEXHIYHHX Ta
MPOrpaMHUM 3a0e3MeYeHHsIM, POOUTH MOPIBHIbHUI aHalli3 epeKTUBHOCTI 1X
BHUKOPUCTaHHS B YMOBaX HABYAJILHOTO IIPOLIECY 3aKIaay CEPEAHBOI OCBITH.

Kpurepii Ta dopmu ouniHioBaHHs pe3yJabTaTiB HABYAHHS 3a ‘
TEMOIO. ‘

dopma oOIiHIOBaHHS — NepeBipKa BUKOHAHWX 3aBJaHb MPaKTHYHOTO
3aHATTS, 3aXKUCT J1a0OPaTOPHUX POOIT.
Kpurepii oninroBannsn:

- HaBUYKHU JOCJIIIHMALBKOI IeAarorigyHol JisIbHOCTI 3a TEMOIO;
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BMiHHs TpaHC(HOPMYBATH BJIaCHI 3HAHHS 3 POOOTOTEXHIKHU B IIeIaroriyHi
CrieHapii Ta KpeaTuBHI 3aBJIaHHs;

3MIATHICTh IMIUIEMEHTALil TEOPETUYHHUX NPHHIMIIIB KOHCTPYKTHBI3MY B
METOJIMKH BHUBYCHHS POOOTOTEXHIKH Y IIKOJIi;

BMIiHHS aHaJli3y Ta CaMOCTIHHOTO IMOLIYKY pillleHb JUIS BUKOPUCTaHHS
CHeLiaJIbHOTO MPOrPaMHOI0 3a0e3eueHHs ISl KepyBaHHs HaBYaJIbHUX
poboTiB;

YMiHHSI BAKOPUCTOBYBATH LIKUTBHUN KypC iHPOPMATHKHU Ta MaTEMaTHKU
U1t GOpMyBaHHS 3aBaHb 3 POOOTOTEXHIKH.

PiBHi:
BUCOKHM:

3m00yBad TeHepye HOBi iiei BUBYEHHS POOOTOTEXHIKH Ta 3HAXOIUTHh
HUIAXH ¢(DEeKTUBHOTO BIIPOBAXKEHHS 1X B OCBITHIO IIPAKTHKY;
CaMOCTIITHO TIPOBOANTH JOCIIHUIBKY JisSUTBHICTD 3 TEMATHKH;

SKICHO BHUKOHYE 3aBIaHHS, Oepe aKkTHBHY YYacTb B MOHCKYCisX,
apryMEHTOBAHO MiITBEPKY€E IIepeBark BIACHUX CYIKCHb;

IIEMOHCTpyY€ npodeciiiHuil piBeHb 3HAHB BiANOBITHOTO TEXHIYHOTO Ta
pOrpaMHOro 3abe3reueHHS;

0a4uTh MEPCIEKTUBH MOJAJIBIINX IOCIIDKEHb 3 TEMaTHKH, 30KpeMa
OKpPEMHUX MOMEHTIB Y BIIACHOMY MaricTepChKOMY JOCIiIKCHHI.

CepeIHin:

3100yBad CHUIBHO 3 IHOIMMH TeHepye HOBI inei BHBUYCHHS
pOOOTOTEXHIKM Ta 3HAXOAWTH LUIIXM BIIPOBA/DKEHHS iX B OCBITHIO
MPAKTHKY;

MEPEeBaXHO CAMOCTIHHO TIPOBOAWTH OOCHITHUIBKY MisUTBHICTD 3
TEMAaTHUKH;

BHKOHYE BCi 3aBIJaHHS BYacCHO, Oepe y4acTh B JUCKYCIsX;

JIEMOHCTPY€ IOCTATHIN piBEHb 3HAHP BiINOBITHOTO TEXHIYHOTO Ta
IIPOTPaMHOTO 3a0e3MeUeHHS;

6a4MTh JeSKi HEPCIIEKTUBH MOJAIBIINX JTOCTIPKEHb 3 TEMaTHKH, alle He
ITOBHO 1X (hOPMYITIOE.

JIOCTaTHIN:

24

3mo0yBay JIMINE peaiidye HOBi inei BuBYeHHs 3D poOOTOTEXHIKK Ta
3HAXOJUTh IIJISIXH BIPOBAKCHHS 1X B OCBITHIO MPAKTHKY;

MPOBOJIUTH OCIITHUIIBKY JISUTBHICTD 3 TEMATUKU 32 YMOBH 30BHIIIHBOT
JIOTIOMOTH;

BUKOHY€ Maii)ke BCi 3aBJaHHS;

JIEMOHCTPY€ HU3bKHAH pIBEHb 3HaHb BIAMOBIAHOTO TEXHIYHOIO Ta
MIPOrPaMHOTO 3a0e3MeUeHHS.
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Hudposi inctpymenTn.

I13 Makeblock mBot.

I13 Makeblock Ultimate.

113 LEGO Mindstorms EV3.
mojynb Turtle moBu Python.
Scratch.

[Mnatdopma nudpoBoro HaBYAHHS.

InHoBamiiiHi TeXHOJI0OTiI HABYAHHS.

TexHoorist JOCIITHUIBKOTO HaBYaHHS.

TexHomoris MpoOIIeMHOTO HABYAHHS.

TexHoOrisl PO3BUBAILHOTO HABYAHHSI.

TexHomnorist iIHTEpaKTUBHOTO HABYAHHSI.

TexHonorisi HaBuaHHs, MOOYy/JOBaHE Ha TEOPETUYHUX MPHHIMIIAX
KOHCTPYKTHBI3MY.

TexHoorist HABYaHHS AJIs1 KOMaHIHOT pOOOTH, POOOTH y Tpyrmax.

Texnooris popmyBarHs computational thinking.

Jlekuisa 5. ®opMyBaHHA TNeEpPBICHMX KOMICTCHTHOCTEH 3
NPOrpaMyBaHHs B IIKiIbHOMY Kypci iHdopMaTuKu.

Tema: @opmyBaHHsS TNEPBICHUX KOMIETEHTHOCTEH 3 MpOrpamyBaHHS B
HIKUTBHOMY Kypci iHhopMaTHKH. (2 200uHu)

Mera: o3HaiiomuTH 3100yBadiB 3 IHHOBaIlIHHUMHM MeTOAMKaM (GOpMYBaHHS
MEPBICHUX KOMIIETEHTHOCTEW 3 MPOTrpaMyBaHHS.

Inan

1. ®opmyBaHHs MEPBICHMUX KOMIIETEHTHOCTEH 3 MPOrpaMyBaHHs Yy Y4HIB.

2. IHTepaKTUBHI Ta iIrpOBI METOJUKH.

3. [Ipuknaau 3amay.

Jlekuiss 6. CucTema ¢popmyBanns computational thinking sk
eleMeHTa HU(PPOBOI KOMIETEHTHOCTI Y4YHIB 3a
AONOMOTOI0 HABYAJILHUX POGOTIB.

Tema: CucTema dpopmyBanHns computational thinking sik enemenra mngdposoi
KOMIICTEHTHOCTI YYHIB 3a IOTIOMOTOI0 HABYAIEHUX POOOTIB. (2 200uHu)
Merta: 03HaHOMHTH C CYYaCHUMHU MOXKJIMBOCTSAMH HaBYAIbHOT POOOTOTEXHIKH.

INociOuuk «Po3BHBarOUe HaBYaHHS B IKOJI 32 JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
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Sk opranizyBatu 300pKy poboTa?

Pyx poborty.

3. JHarumku pobora, MOMNIIMBICTE  (OPMYBaHHS  PO3YMIHHS
METOOJIOTIH POTrpaMyBaHHS.

N —

Jlekuisi 7. MeToanka cTBOPeHHs1 JOCHIIHUIBKUX 3aBIaHb IS
KepyBaHHA po00oTaMu.

Tema: Meroquka CTBOPEHHsS JOCTIJHUIBKUX 3aBAaHb JUIS KEPyBaHHS
pobortamu. (2 eoounu)
MeTta: 03HaOMJICHHS 3 METOAMKOIO CTBOPEHHS AOCIIIHULIBKUX 3aBAAHb IS
KepyBaHHS poOOTaMH.
Ilnan:

1. MeroauduHa cxemMa CTBOPEHHS 3aBJaHb AJISI KEPYBaHHS poOOTaMH.

2. BUKOpUCTaHHS €BPUCTHUK.

3. JocniaHULBKI 3aBAaHHs KepyBaHHS pOoOOTaMH.

IpakTnune 3anaTTa 3. CTBOPEHHSI NEJArorivyHOro CIeHapilo
A5 KepyBaHHSI Ppo0OTOM 3 BHKOPHUCTAHHIM
computational thinking Ta KoHCTpYKTHBI3MY.

Tema: CTBOpeHHsI MEAAroriyHOrO CIICHAPI0 Il KepyBaHHS poOOTOM 3
BUKOpHCTaHHAM computational thinking Ta koHCTpYKTUBI3MY. (2 200uHU)

JlabopaTopHa po6ora 4. Ilenaroriune KOHCTPYIOBAHHS
METOIMK [1JI51 BUBYEHHS] HANNPOCTIIIHNX aJropuT™MiB
V11 BUKOHABIIIB.

Tema: [lenaroriuHe KOHCTPYIOBAHHS METOJIWK JUIsI BUBYCHHS HAWIIPOCTIIINX
AJITOPUTMIB JJI1 BUKOHABIIIB. (2 200uHU)

JladopaTopHa pob6ota 5. Ilenaroriune KOHCTPYIOBAHHA
METOMMK [Jisi BUBYEHHSI AJITOPHTMIB NUKJIY Ta
po3rajyKeHHs.

Tema: IlemaroriuHe KOHCTPYIOBaHHS METOOWK JUIi BUBUECHHS alrOPUTMIB
MUKy Ta PO3TallyKeHHS. (2 200uHuU)
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JlaGopaTtopHa po6oTa 6. AJropuTM KepyBaHH poOOTIB,
peakiuii Ha MoAii TA BUKOPUCTAHHS JaTYUKIB.

Tema: ANropuT™M KepyBaHHs pOOOTIB, peakilii Ha MOMii Ta BHKOPHCTaHHS
JATYUKIB. (2 200uHu)

Temun iHAMBiTyaJbHUX Ta/a00 IPYyNOBHX 3aBJ1aHb.

MopentoBaHHs IOBE/IIHKY irpoBOro podoTa B CTaHAAPTHUX CUTYaLlisiX.

3aBaaHHsA 1719 CAMOCTIiHHOI pOOOTH CTY/IEHTIB.

[TpoBecTu nopiBHsIbHUI aHai3 MoBH nporpamyBanis LOGO, Scratch, Turtle
Ta MPOrPaMHUX IHCTPYMEHTIB JUIsl IIporpamyBaHHsi poboTiB Makeblock mBot,
Makeblock Ultimate, LEGO Mindstorms EV3.

MetoauyHi MaTepianu Ta BKa3iBKH.

Oco011BO1 yBaru 3aciiyroBye Taka iHhpopmaris:
- nmocBim  MaccauyceTchkoro TexHiuHOTO YyHiBepcurery (MTI) 3
BUKOPUCTaHHS NU(POBUX PIillICHb ISl PO3BUBAIOYOT0 HABYAHHS;
- nocsig «LEGO education»
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2.2. 3SMICTOBUI MOJIY.JIb 2. STEAM

2.2.1. Tema 1. STEAM ocBiTa

Merta Ta ouikyBaHi pe3yJibTaTH.

Mera — onaHyBaTH TeopeTHuHi npuHimnu ta Merogonorito STEAM ocgitu,
BMITH aHAaJi3yBaTH yMOBHU Ta ONHCYBATH BIACHI METOIMKH U OpTaHi3amii
STEAM ocBiTH, OBOJOAITH Ha TEOPETUYHOMY pIiBHI METOHOJIOTII
JocTimHUIbKOi misutbHOCTI 31 ctBopeHHs STEAM kypcy, peamizarii mporo
Kypca Ta JOoCIiIKEeHHs HOoro e(h)eKTHBHOCTI.

Sk pesymbraT 3m00yBadi MOBHHHI BMITH po3poOmatu kounemiro STEAM
Kypcy, GopMyIrOBaTH METYy HaBYaHHS Ta OOMPATH HaBYAIIbHI aKTHBHOCTI JUIS
3a0e3MeveHHs IKOCTI TaKOT0 HaBYaHHS.

Kpurepii Ta dopmu ouniHoBaHHsA pe3y/bTaTiB HABYAHHA 3a
TEMOIO.

Kpurepii oninropanns:
- HaBUYKHU JOCIIIHMALBKOI IeAaroriyHol JisUIbHOCTI 3a TEMOIO;
- yMiHHS  IMIUIEMEHTYBaTW  TPaHCAWUCUMIUIIHAPHI ~ NPUHIMOHA B
nenaroriuni cuenapii STEAM ocsitu;
- 3JaTHICTH IMIUIEMEHTAIll TEOPETHYHHUX NPUHLMUIIB KOHCTPYKTHBU3MY
Ta po3BuBatouoro HaBuaHHs B STEAM ocsiry;
- yMiHHS IUTaHyBaHHs Ta KoHCTpytoBanHs STEAM kypcy;
- HaBHMYKH OLIIHIOBaHHs pe3yibraTiB HaBuaHHs 32 STEAM kypcom.
PiBHi:
BUCOKHH:
- 3mo0yBau rerepye HoBi ifnei 3 STEAM ocBiTH Ta 3HAXOAWUTH IIISAXH
e(eKTHBHOTO BIIPOBA/DKEHHS IX B OCBITHIO NIPAKTHUKY;
- CaMOCTiIHHO MPOBOIUTH JOCHTITHUIBKY NisITBHICTH 3 TEMATHKH,
- SKICHO BUKOHYE 3aBJaHHS, Oepe aKTHUBHY yd4acTb B IHCKYCisX,
apryMEHTOBAHO MiATBEP/DKY€ IIEPEBATH BIACHUX CY/XKCHB;
- IeMOHCTpye TpOQeCciifHUN piBeHb IEJaroTi9YHOTO KOHCTPYIHOBAHHS
KOHIICTIIii, METH, BUIB NisUIbHOCTI BunTeNs Ta yuHiB B STEAM Kypci;
- 0aunTh NEPCHEKTUBH NOAAIBLIMX AOCIIUKEHb 3 TEMAaTHKH, 30KpeMa
OKpPEMHUX MOMEHTIB Y BIIACHOMY MaricTepChKOMY JOCIiIKCHHI.
CepeIHin:
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- 3100yBay cniyibHO 3 iHIIMMU TeHepye HoBi inei i3 STEAM ocsitu Ta
3HAXOHUTH IUIAXH BIPOBAKEHHS iX B OCBITHIO IIPAKTHKY)

- TMEepeBaXHO CaMOCTIHHO NPOBOAWTH JOCHIAHUIBKY IiSUIBHICTH 3
TEMATHKH;

- BHKOHYE BCl 3aBIaHHs BYaCHO, Oepe yyacThb B JUCKYCIsX;

- JEeMOHCTpY€ JOCTaTHiId pIBeHb INEJaroriyHoro KOHCTPYIOBaHHS
KOHIIETIii, MeTH, BUIB AisIbHOCTI BumTels Ta yuHiB B STEAM Kypci;

- 0auMTh AEAKI NEPCHEKTHBH MOAAIBINNX AOCITIHKEHD 3 TEMATHKH, ajic HE
ITOBHO X (hOPMYITIOE.

IOCTaTHIMN:

- 3no00yBau suuie peanizye HoBi izmel i3 STEAM ocBitu Ta 3HaXOQUTh
LUISIXY BIIPOBA/PKEHHS X B OCBITHIO PAKTUKY;

- IPOBOAMTH JOCIHIAHHUIIBKY [ISUIbHICTh 3 TEMATUKH 32 YMOBHU 30BHIIIHBOT
JIOTIOMOTH;

- BHKOHYE Maike BCi 3aBIaHHS;

- JEMOHCTPY€ HH3bKHH pIBEHb MENAroridyHoro  KOHCTPYIOBaHHS
KOHIICTIIi, METH, BUIB AisIbHOCTI BunTels Ta yuHiB B STEAM Kypci.

Hudposi inctpymenTH.

Knac xpeaTHBHOTO TpEHIHTY: IIPOEKTOP, MYJIbTUMENIHHUI YapT.

InHoBamiiiHi TeXHOJI0OTiI HABYAHHS.

TexHoorist JOCTIIHUIBKOTO HaBYaHHS.

TexHomoris MpoOIIeMHOTO HABYAHHS.

TexHomnorisi iIHTEpaKTUBHOTO HABYAHHS.

TexHoOTris TPAaHCAUCIUTUTIHAPHOTO HABYAHHS.

TexHoJOTisI pO3BUBATILHOTO HABYAHHS.

TexHomorisi HaBuaHHs, MOOYyJOBaHE Ha TEOPETUYHUX MPHHIMIIAX
KOHCTPYKTHUBI3MY.

Texnomorist popmyBanns computational thinking.

Jlekuis 8. Iapagurmu STEAM ocsitn.

Tema: [Tapagurmu STEAM ocsitn. (2 200unu)

Mera: ozHaiiomuTH 3700yBauiB 3 mapagurmamMu STEAM ocBiTH 3 MeTOIO
YCBITOMJIEHHS JOCTITHUIBKAX MOXKJIMBOCTEH IEJarorivyHoro KOHCTPYIOBAaHHSA
KOHTEHTY II(POBOrO HABYAHHS.

Inan
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1. TMapagurmu STEAM ociti
2. Kpurepii epexrusaoro STEAM kypey

JlagopaTtopna po6ora 7. Po3poOka konmenuii, MeTrm Ta
pe3yabTatiB HaBuaHHs STEAM kypcy.

Tema: Po3poOka xoHnemnuii, Metu ta pe3ynbrariB HaBdanHs STEAM kypcey. (2
200UHU)

Temn iHAMBiTyaJbHUX Ta/a00 IPYNOBHX 3aBJAaHb.

I'pynoBa pobora asst BCix: po3poOka OpieHTOBaHOT KOHIEMNIIIT, IJIaHyBaHHs Ta
npoekTyBaHHs aktuBHOcTe B STEAM Kkypcei 3a Temoro “3D mopenroBaHHA
peansHOTO 00'€KTY” Tix "ac abopaTtopHOi poOOTH (BOpKIION). POPMYIOTHCS
HaBUYKHU CTBOPEHHS Kypcy M 00paHOi TeMu.

3aBaaHHsA 1J19 CAMOCTINHOI pOOOTH CTY/ICHTIB.

[MpoBecT  MOIIYKOBO-AOCTIMIHHUIBKY  poOOTYy  MIOHO  OCOOJIMBOCTEN
BripoBakeHHss STEAM OCBITH B CBITI.

MeTtoanuHi MaTepiaan Ta BKa3iBKH.

[Tpu anHai3i CBITOBOTO IOCBiAY 3BEPHYTH yBary Ha Te, SIK CTBOPIOIOTHCS YMOB
s BupoBamkeHHS STEAM ocitn. koo € OaxkaHHA —cripoOyBaTH
chopMyJITIOBaTH HIJISIXH TTOAANIBIINX Jiil Ha piBHI YKpaiHU , perioHy, KON JUIs
nojanbmoro po3Butky STEAM ocBitu.

2.2.2 Tema 2. Ileparoriunuii qu3zaiin undposoro STEAM kypcy.

Merta Ta o4ikyBaHi pe3y/1bTaTH.

Mera - dopmyBaTH y 3100yBayiB IOCTIMHUIBKI HABUYKH MEAarOriyHOrO
koHctpytoBanHss STEAM kypcy, BHSBUTH y 3100yBadiB 3/aTHICTh POOUTH
aHaji3 ICHYIOYMX YMOB Ta BH3HAYaTH BiINOBIAHI €(pEKTUBHI METOIUKH IS
npoektyBanHsI STEAM Kypcy, BOJNOAIHHS HaBHYKAMH BIIPOBADKYBATH ifei
PO3BHBAIOUOr0 HaBYaHHS, KOHCTpyKTuBI3My B STEAM Kypci, BonoxiHHA
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HaBu4YKamMu BrpoBakyBath B STEAM kypci kpearuBHi 3aBpaHHi 3 3D
MO/ICIIFOBaHHS Ta POOOTOTEXHIKH.

Kpurepii Ta dopmu ouniHoBaHHsA pe3yJabTaTiB HABYAHHA 3a

TEMO10.

KpuTepii oninoBanHs:

PiBni:

3HaHHs napagurM STEAM ocBitu;

BMiHHA po3pobutu Bumoru 10 STEAM kypcy;

BMIHHS KOHCTPYIOBATH JisUIbHICTh BunTess Ta yuns B STEAM kypci;
AKICTh HaBYAJIbHOI'O KOHTEHTY, PEJIEBAaHTHICTh HABUAJIBHUX 3aBAAHb Ta
BIANOBIAHICTG IX WapagurMaM pO3BHBAIOUOTO HABYAHHSI Ta Teopil
KOHCTPYKTHBI3MY;

BMIHHS KOHCTPYIOBAaTH HaBYaJIbHI 3aBHaHHA 3 3D MonenroBaHHS;
BMIHHS KOHCTPYIOBAaTH HaBYAJIbHI 3aBJaHHS 3 pOOOTOTEXHIKH;

BMiHHS CTBOPIOBATH PYOPHUKH ISl OI[IHIOBAHHS PE3yJIbTaTiB HaBUAHHSI
3a STEAM kypcom.

BUCOKHIA:

3nmo0yBau reHepye HOBi imei 3 STEAM ocBiTH Ta 3HAXOIUTH MUISXHU
e()eKTUBHOTO BIIPOBAPKEHHS IX B OCBITHIO IIPAKTHKY;

CaMOCTIfHO IPOBOIUTH OCHIHULBKY TisUTbHICTD 3 TEMAaTHKH, BU3HAYA€E
Bumoru s pearnizanii STEAM kypca;

caMmocTiifHO cTBoproe sikicHI enemenTH STEAM Kkypcy: HaBuaybHHN
KOHTCHT, HaBYaJIbHI 3aBJIaHHsI, 3aCO0U Ta KPUTEPii OLIHIOBAHHS;

SKICHO BHUKOHY€ 3aBJlaHHS, Oepe akKTHBHY y4yacTb B JHCKYCIfX,
apryMEeHTOBAHO MiJTBEP/DKYE IIEPEBaru BIIACHUX CY/XKCHB;
JIEMOHCTPY€E TPOQECiHHUI piBEHb MEJArOTi9YHOr0 KOHCTPYHOBAaHHS
KOHLIeNIii, METH, BU/IB IisuTbHOCTI BunTens Ta yuHiB B STEAM kypci;
0a4NTh MEPCIEKTHBH IOJAIBIINX JIOCTI[PKEHh 3 TEMAaTHKH, 30KpeMa
OKPEMHX MOMEHTIB Yy BIIACHOMY MaricTepChbKOMY AOCIIKEHHI.

CepeIHIN:

3100yBau cHiibHO 3 iHImMME reHepye HoBi izmei i3 STEAM ocitu Ta
3HAXOJUTH IUISIXH BIPOBAKECHHS iX B OCBITHIO IIPAKTHKY

MEepEeBaAKHO CaMOCTIMHO NPOBOAWTH JOCHIJAHULBKY IiSUIBHICTH 3
TEMaTUKH, BU3Ha4ae Jiesiki Bumorn st peanizanii STEAM kypca;
MEPEeBAKHO CaMOCTIHHO CTBOPIOE  EIIEMEHTH STEAM «kypcy:
HaBYAJIILHUHA KOHTEHT, HaBYallbHI 3aBIaHHs, 3aco0uW Ta KpuTepil
OI[IHIOBAHHS,

BUKOHYE€ BCi 3aBIaHHs BYacHO, Oepe y4acTb B AUCKYCIsX;

INociOuuk «Po3BHBarOUe HaBYaHHS B IKOJI 32 JIOMOMOror0 3D MoieroBaHHs
Ta pOOOTOTEXHIKI» 31



o O

TT o P E D Co-funded by the
- Erasmus+ Programme
Modernization of Pedagogical Higher Education of the European Union

by Innovative Teaching Instruments

- JIEMOHCTPY€ JIOCTaTHIfi pIiBeHb IEJArOTiYHOT0 KOHCTPYIOBAHHS
KOHIICTIIIii, METH, BUJIB IisIbHOCTI BunTes Ta yuHiB B STEAM kypci;

- 0a4MTh JIEAKI NEPCICKTUBU MOAAIBINNX JOCITIPKEHb 3 TEMATHKH, aJic HEe
MTOBHO 1X (hOPMYITIOE.

IOCTaTHIN:

- 3no00yBau smuie peanizye HoBi inmel i3 STEAM ocBitu Ta 3HaXOqUTh
LUJISIXY BIIPOBA/PKEHHS X B OCBITHIO MPAKTUKY:;

- IPOBOAMTH NOCIHIAHHUIIBKY [iSUIbHICTh 3 TEMATUKH 32 YMOBHU 30BHIIIHBOT
JIOTIOMOTH;

- 32 yMOB 30BHIIIHBOI Momomoru cTBoproe enemeHTH STEAM Kkypcy:
HAaBYAJBHUHA KOHTEHT, HAaBYaJlbHI 3aBIaHHSA, 3acO0M Ta KpuTepil
OILIIHIOBAHHS;

- BHKOHYE Maike BCi 3aBIaHHS;

- JEMOHCTPY€ HH3bKHH pIBEHb MENAroridyHOro  KOHCTPYIOBaHHS
KOHIIETIii, METH, BU/IB AisIbHOCTI BuMTel s Ta yuHiB B STEAM Kypci.

Hudposi incTpymeHTH.

[Tnardopma nmpposoro HaB4aHHS moodle.
Blender

Tinkercad

GeoGebra

Python + Turtle
XYZPrinting

I13 Makeblock mBot

I13 Makeblock Ultimate

I13 LEGO Mindstorms EV3
Mozyib Turtle moBu Python
Scratch

InHoBamiiiHi TeXHOJIOTiI HABYAHHS.

TexHoorist JOCTIIHUIBKOTO HaBYaHHS.

TexHoJIoTisl MPOSKTHOTO HABYaHHSI.

TexHomorisi iIHTEpaKTUBHOTO HABYAHHSI.

TexHomorist TpaHCAUCUUIUTIHAPHOTO HABYAHHS.

TexHoJOTIsI pO3BHUBAILHOTO HABYAHHS.

TexHomoriss HaBuaHHs, MOOYyJOBaHE Ha TEOPETUYHUX MPHHIMIIAX
KOHCTPYKTHUBI3MY.

Texnomorist popmyBanns computational thinking.
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Jlekuis 9. Ilporno3yBanns pe3yabTaTtiB HapuaHHs st STEAM
Kypcy.

Tema: [Iporno3yBanHs pe3ynbraTiB HaBuanHs i1 STEAM kypey. (2 eoounu)
Mera: o3HailoMuTH 37100yBadiB 3 METOAUKOI (OPMYIIOBAHHS Pe3yJbTaTiB
HaBuaHHA 111 STEAM kypcey

Inan

1. Takconomis biayma

2. Po3pobka mporHo30BaHUX Pe3yNbTaTiB HABYAHHS

3. Ilpukian

Jlekuis 10. Po3podka uudpoBoro STEAM kypey Ta
AO0CJiIKeHHs iHoro eeKTUBHOCTI.

Tema: Po3pobka mudppoBoro STEAM kypcy Ta HOCHiDKEHHS HOTrO
ehexTUBHOCTI. (2 200unu)
Mera: o3Haifomutn 37100yBadiB 3 0a30BHMH TEOPETUYHMMH 3HAHHIMHU 3
PO3poOKH IIPPOBOTO KypCY
Inan

1. KoHcTpyroBaHHS aKTUBHOCTEH BUHMTEINS Ta YIHIB.

2. Mopgemtoannst STEAM ypoky.

3. Ilpuxian po3podku STEAM ypoky.

JlabopaTopHa poGora 8. Po3poOka 3aco0iB Ta pyOpuk s
ouiHoBaHHA pe3yabTaTiB HaBuaHua STEAM kypcy.

Tema: Po3poOka 3aco0iB Ta pyOpHK JAJs OILIHIOBAHHs PE3yJbTaTiB HaBYAHHS
STEAM kypcy. (2 2oounu)

JlagopaTtopna po6ora 9. Po3podka koutenty aias STEAM ‘
Kypcy. ‘

Tema: Po3poOka koutenty it STEAM kypcey. (2 eodunu)
Po3podka STEAM kypcy 3a cxemoro.

Temu iHAMBiTyaJbHUX Ta/a00 rPyNOBHX 3aBAAHB.

I'pymoBa pobora st Bcix: po3poOka 3aco0M Ta pyOpPHKH OI[IHIOBaHHS
pesynbrariB HaBuanHsi Ta kKoHTeHT STEAM kypcy 3a Temoro “3D
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MOJICJTFOBaHHS PeallbHOrO 00'€KTy” i Yac J1aboparopHoi poOoTH (BOPKIIOIT).
DopMyIOThCS HABUYKH CTBOPEHHS KYPCy JIsl 00paHOi TeMH.

3aBaaHHsA 1719 CAMOCTIiHHOI pOOOTH CTY/IEHTIB.

[TpoBecTH MOUTYKOBO-JOCIIAHUIBEKY POOOTY 11010 ICHYIOUHX HU(PPOBUX KypCiB
3 3D MouenmoBaHHS PpI3HUMHM NPOTPAaMHUMH 3ac00aMH Ta MPOBECTH
MOPIBHSUTBHUH aHaTi3.

MetoauyHi MaTepianu Ta BKa3iBKH.

[Tpu aHaii3i pi3HUX MporpaMHUX 3aco0iB 3BEPHYTH yBary Ha iX AMIAaKTHUYHI
MOJKJIMBOCTI Ta TOCTYIHICTH IS 3700yBaviB OCBITH.

2.2.3. Tema 3. Po3po6ka undpoBoro kypcy (mpoekTHa podora)

Merta Ta o4ikyBaHi pe3y/1bTaTH.

Mera - ¢opmyBatd y 3000yBauiB IPaKTHYHI HABUYKH I1€JAroriyHOro
koHcTpytoBaHHS STEAM Kypcy, 3maTHICTH B KOMaHII CTBOPEHHS BIACHOTO
skicHoro koHTeHTY STEAM Kypcy, BOJIONIHHS HaBHYKAMH BIPOBAKYBATH
inelt po3BUBarOYOro HaB4YaHH:, KOHCTPYKTHBI3MY B STEAM Kypci, BonoaiHHS
HaBu4ykamu BrpoBajkyBath B STEAM kypci kpearuBHi 3aBaaHHs 3 3D
MO/JICTIOBAHHS Ta POOOTOTEXHIKH.

Kpurepii Ta dopmu ouniHioBanHs pe3yJiabTaTiB HABYAHHS 3a
TEMOIO.

Kpurepii oninroBanns:

- SIKICTh Ta MOBHOTA METOJUYHUX PO3POOOK ISt KYPCY;

- BMIHHS pOOOTH B KOMaH/Ii;

- SIKICTh IUTAHYBaHHS METH, HABYAILHUX PE3YyJIbTATIB Ta CTPYKTYPH KYPCY;

- piBeHb 3aCTOCYBaHHS HOBITHIX MEJAroriuHMX TEXHOJIOTIH;

- SKICTh HABYAIBFHOTO KOHTEHTY, PEJICBAHTHICTh HABYAIBHUX 3aBJaHb Ta
BIANOBIAHICTG IX WapagurMaM pO3BHBAIOUOTO HABYAHHS Ta Teopil
KOHCTPYKTHBI3MY;

- sKicTh 3aBAaHb 3 3D MoIenoBaHHs;

- SIKICTh 3aBIaHb 3 POOOTOTEXHIKH;
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PiBHi:

PiBEHb TOCTITHUIIBKOT Ta aHATITUYHOT JISUTEHOCTI.

BUCOKHIM:

3mo00yBau reHepye HOBi imei 3 STEAM ocBiTH Ta 3HAXOIUTH MUIAXHU
e(eKTHBHOTO BIPOBA/DKEHHS iX B OCBITHIO IIPAKTHKY;

B KOMaH/Ii BUKOHY€E POJIIb JIiJIepa, OpraHi3ye JOCHTiTHUIBKY TisUTBHICTD 3
TEeMaTHKH;

KOOpAMHY€E B KOMaHAI CTBOpeHHs siKicHHX eneMmeHTiB STEAM kypcy:
HABYAJHHOTO KOHTEHTY, HABYAJbHHUX 3aBAaHb, 3aCO0IB Ta KpHUTEpiiB
OIL[IHIOBAHHS,;

JIEMOHCTpPY€ TpoQeciiHuii piBeHh IENaroTiYHOr0 KOHCTPYIOBAHHS
STEAM Kypcy, peJcBaHTHICTb HaBYANbHUX 3aBJaHb 3 3D
MOJICITIOBAHHS, POOOTOTEXHIKM Ta BINMNOBIMHICTE IX MapagurMam
PO3BUBAIOYOT0 HABYAHHS Ta TEOPii KOHCTPYKTUBI3MY;

0auuTh MEPCIEeKTUBH MOJAJIBIINX IOCIIDKEHb 3 TEMaTHKH, 30KpeMa
OKPEMHUX MOMEHTIB Yy BIIACHOMY MaricTepChKOMY JOCIiIKSHHI.

CePeIHIN:

3mo00yBau rerepye HOBi imei 3 STEAM ocBiTH Ta 3HaXOAWTH MUIIXU
e(eKTHBHOTO BIPOBA/DKEHHS iX B OCBITHIO IIPAKTHKY;

B KOMaHJi BHKOHYE DPOJIb KOOpAMHATOPA, KOOPOHHYE MOCITITHULBKY
IISUTBHICTB 32 OKPEMUM HAIIPSIMOM,;

Oepe akTHBHY y4acTb y  cTBOpeHHI eneMeHTiB STEAM kypcy:
HABYAJTHHOTO KOHTEHTY, HABYAJNbHHUX 3aBAaHb, 3aCO0IB Ta KpHUTEpiiB
OIL[IHIOBAaHHS,;

JIEMOHCTPY€ AOCTaTHIH piBeHP MeaarorigHoro KoucrpytoBanas STEAM
KypCy, pelIeBaHTHICTh HaBYaJbHHX 3aBHaHb 3 3D MonenmroBaHHS,
pOOOTOTEXHIKM Ta BIAMOBIAHICTE iX MapagurMaM pPO3BHBAIOYOTO
HABYAHHS Ta TEOPii KOHCTPYKTUBI3MY;

0aunTh [eqKi NepCIeKTHBH IOJAIbLIIMX MOCHIIKEHb 3 TEMAaTHKH,
30KpeMa OKPEMHUX MOMEHTIB Y BIIACHOMY MariCTepChbKOMY AOCIHIKEHHI.

IOCTaTHIN:

3mo0yBau smmie pearnizye HOBi imei i3 STEAM ocBith Ta 3HaXOIWUTH
LUISIXU BIIPOBA/HKEHHS X B OCBITHIO MPAKTHUKY;

MIPOBOIUTH MOCTITHUIBKY AiSUTBHICTD 3 TEMATUKA 32 YMOBH 30BHIIIHBOT
JIOTIOMOTH;

3a YMOB 30BHIIIHBOI JOTTOMOTH B KOMaH/i cTBoptoe enemMerTn STEAM
Kypcy: HaBYaJbHUU KOHTEHT, HABYAIIbHI 3aBIaHH:I, 3aCO0M Ta KpUTEpil
OIL[IHIOBAHHS,;

BUKOHY€ Maii)ke BCi 3aBIaHHS.
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Hudposi inctpymenTn.

[Tnardopma nnpposoro HaBuaHHS moodle.

Blender. Tinkercad. GeoGebra. Python + Turtle. XYZPrinting.
I13 Makeblock mBot. I13 Makeblock Ultimate.

I13 LEGO Mindstorms EV3.

mosynb Turtle moBu Python.

Scratch.

InHoBamiiiHi TeXHOJIOTil HABYAHHS.

TexHoorist JOCIITHUIBKOTO HaBYaHHS.

TexHOOTIs TPaHCAUCIUILTIHAPHOTO HABYAaHHS.

TexHoJIoTisl pO3BHBAIILHOTO HABYAHHSL.

TexHosoriss HaB4aHHsA, NOOyJOBaHE Ha TEOPETHYHHX NPHHIMIAX
KOHCTPYKTHBI3MY.

JladopaTopna podora 10. Po3po6ka uu¢poBoro HaB4aJibLHOIO
Kypcy (TpH KOMaHIU - TPH KypCH).

Tema: Po3poOka unppoBoro HaB4aIBHOIO Kypcy (TpH KOMaH/HU - TPH KYPCH).
(10 ronun)

Temu iHIMBiAYyaTbLHUX TA/2a00 rPYNOBUX 3aB/AaHb.

KoxHa rpyna po3potise nudposuit STEAM kypc 3a 00paHO0 TEMaTHKOIO.
®dopmytroTecs HaBuukH ctBopeHHS STEAM Kypcy.

3aBaaHHsA 1J19 CAMOCTINHOI pOOOTH CTY/ICHTIB.

ITpoBecTH HOCTITHULBKY POOOTY IOJO MOIIYKY KOHTEHTY AJIS Kypcy, 3poOuTH
HaBYaJbHI BiJeO, aHANi3y BHUMOT /I peawi3amlii Kypcy, c(hOpMyIOBaTH
KpHTepii Ta 3ac00! OIIHIOBAHHS ISl MOKJIMBOCTI OUTBII e)eKTUBHOT poOOTH B
ayauTopii.

MeTtoanuHi MaTepiaan Ta BKa3iBKH.

ITpu po3podui Kypcy 3BEpHYTH yBary Ha 3acoOW OLIHIOBaHHS PE3yJIbTATIB
HaBYaHHSI.
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2.2.4. Temad4. Peanizanis mnegaroriyHoro cueHapiio, aHaiis
pe3yJbTaTiB, 10CTiKeHHs e()eKTHBHOCTi po3po0.1eHoro uugpoBoro Kypcey

Merta Ta ouikyBaHi pe3yJibTaTH.

Mera - ¢dopmyBaTu y 3100yBadiB mpakTtuuHi HaBuuku peanizaiii STEAM
KypCY, 3[aTHICTh aHANI3yBaTH Ta OILIIHIOBATH PE3YJIbTATH HABYAHHS B L[LOMY
KypCi, 3IaTHICTh aHaNi3yBaTW Ta BU3HAYATH IUISXM BJOCKOHAJICHHS Ta
MOANTBIIHX TOCIIIKCHB.

Kpurepii Ta dopmu ouiHoBaHHsA pe3yJabTaTiB HABYAHHA 3a
TEMOIO.

KpuTepii oninoBanHs:
- SIKICTh MEJAroriyHOro CIICHAPIIO;
- SIKICTh IUTAHYBAHHS METH, 3aBJIaHb Ta CTPYKTYPH KYpCY;
- piBeHb 3aCTOCYBaHHS HOBITHIX MENAroriuHMX TEXHOJIOTIH;
- SIKICTh BOJIOAIHHS (DAKTHYHHM MaTepiajioM;
- 3IATHICTb pealti3allii BJIacHOTO MPOEKTY;
- SKIiCTh HaBYAJILHOTO KOHTECHTY, PEJICBAHTHICTh HABYAJIBHUX 3aBJAHb Ta
BiJIIOBiTHICTH TAPAJUTMi PO3BUBAIOYOTO HABUAHHS,
- BMIHHA caMOaHaJIi3y Ta aHaJi3y MPOBEACHUX YPOKIB,;
- SKIiCTh 3aCTOCYBaHHS MPOOJIEMHHX Ta PO3BUBAIOYUX METO/IHK;
- aKTHBHICTH ITiJ{ 9ac JIIOBOI TpH.
PiBHi:
BHCOKHIA:
- 3100yBau reHepye HoBi imei 3 STEAM ocBiTH Ta 3HAXOMUTH ILISXU
e(heKTHBHOTO BIIPOBA/KEHHS 1X B OCBITHIO IPAKTUKY;
- Ha BHCOKOMY pIiBHI MPOBOJUTH CaMoOaHali3, aHami3 e()EeKTUBHOCTI
peaunizaiiii peaibHoro STEAM kypcy;
- IeMOHCTpye npodeciiiHuii piBeHb 3aCTOCYBAHHS HOBITHIX MEIaroriyHIX
TEXHOJIOTII;
- 63’{I/ITb MNEPCHCKTUBU MNOAATIBIINX [lOCJ'Ii[l)KeHI) 3 TEMATHKH, 30KpcMa
OKpEMHX MOMEHTIB Yy BIIACHOMY MaricTepChbKOMY AOCIIIKEHHI.
CEepeIHIN:
- Ha JIOCTaTHbOMY DiBHI MPOBOJIUTH CaMOaHaji3, aHaNi3 e(peKTUBHOCTI
peaunizarii peatbHoro STEAM kypcy;
- JIeMOHCTpPY€ NOCTaTHIM piBEHb 3aCTOCYBAHHS HOBITHIX MENarorigyHIX
TEXHOJIOTIH;
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- 63’{I/ITb MNEPCHCKTUBU MNOAAJIBIINX [lOCJ'Ii[l)KeHI) 3 TEMATHKH, 30KpcMa
OKPEMHX MOMEHTIB Y BIIACHOMY MaricTepChbKOMY AOCIIIKEHHI.
JTOCTATHIMN:
- TPOBOAMTH CaMOAHANTI3, aHa i3 e()EeKTHBHOCTI peaiisaiii peaabHOro
STEAM kypcy;
- JeMOHCTPY€ HU3bKHIl pIBEHb 3aCTOCYBaHHS HOBITHIX I€IaroridyHux
TEXHOJIOTIH.

Hudposi incTpymeHTH.

- Tnardopma mudposoro HaByauHs moodle.

- Blender, Tinkercad, GeoGebra, Python + Turtle, XYZPrinting,
- II3 Makeblock mBot, I13 Makeblock Ultimate,

- II3 LEGO Mindstorms EV3.

- Moxuynb Turtle moBu Python.

- Scratch.

InHoBauiiiHi TEXHOJIOTil HABYAHHSI.

TexHouorist JOCIiAHUIIBKOTO HABYaHHSI.

TexHoJOoTis MPOEKTHOTO HABYAHHS.

TexHouoris iIHTEPAaKTUBHOTO HAaBUYAHHSI.

TexHoumorist komanaHOi poOOTH Ta popMyBaHHS JIiAEPCHKUX SKOCTEH

TexHoJIoris pear-to-pear OLiHIOBaHHS Pe3yNIbTaTiB HABYaHHSI.

TexHOJIoTis TpaHCAUCHHUILTIHAPHOTO HABYaHHS.

TexHoJIoTisl pO3BHBAIILHOTO HABYAHHSL.

TexHoyoriss HaB4aHHs, NOOyIOBaHE Ha TEOPETHYHHX NPHHIMIAX
KOHCTPYKTHBI3MY.

Texuomoris popmyBarHs computational thinking.

JladopaTopHa podora 11. PosiboBa 1uiakTu4Ha rpa.

Tema: PonpoBa munaktudHa rpa. (6 TomuH).

Tpu KomaHan peani3yloTh LUPPOBUH Kypc, KU po3poOwiu B TeMi 3, Tpu
3aHATTS: OJHA KOMaHJa B pOJIi BUKIAQNadviB, JBI iHMHX sK y4Hi. [lo
3aBEpLICHHIO: CaMOaHali3, aHaJli3, 0OrOBOPEHHS Ta MiJICYyMKHU Ta IPONO3HUILIT.
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Temu iHIMBIAYyaTbLHUX TA/2a00 rPYNOBUX 3aB/IaHb.

KoxHa rpymna peanizye BIaCHUH Kypc Ta IPOXOAUTH Kype 1HITOT KOMaHIH B PO
yuHs1. OpMYIOTECS HABHYKH caMOaHami3y Ta aHamizy sskocti STEAM kypcy Ta
foro peasizauii.

3aBaaHHsA /19 CAMOCTiliHOT poOOTH CTY/IEHTIB.

[IpoBectn momryk B Internet Ta ormaHyBaTH HACTYIIHI TEMU:

1.

e e A il

10.

11.
12.

3naiiomctBo 3 Habopom LEGO® Mindstorms® Education. Orsin
€JICKTPOHHHUX Ta MEXaHIYHUX KOMIIOHCHTIB;

Ors mporpaMHoOro 3a0e3eueHHs;

OcHOBHU IIporpaMyBaHHs poOOTiB;

BuBuenns OyZ10BY Ta IPHUHIHIIIB IIPOTpaMyBaHHsI CEHCOPiB HAOOPY;
BuBYeHHSI CKITAIHUX ATOPUTMIYHUX KOHCTPYKIIii;

Po6oTa 3 MaTeMaTHYHUMH OTIEpaIisIMH 1 3SMIHHUMU;

Bzaemonis po6oTi Mixk coboro o Bluetooth;

Peectpanis nanux;

BuBdeHHs: Oy[OBM Ta MPUHLHUINB [POrPaMyBaHHS JOJATKOBUX
ceHcopiB (Temneparypa, inppadepBonuid, myist JK);

[ToObynoBa Ta mporpamyBaHHsS MYJbTHCEHCOPHOTO poboTa 3
MaHiMyJIaTOpOM;

Po3pobka BIacHOTO YpoKy Ha 0a3i iCHyr04oro pobora.

Po3pobka B1acHOTO ypoKy Ha 0a3i BIaCHOT MOJIEII.

MetoauyHi MaTepianu Ta BKa3iBKH.

[Mpu peamizauii Kypcy 3BEpHYTH yBary Ha BIIPOBQJDKEHHS TEOPETUYHUX
MPHUHIUITB TEOPiil KOHCTPYKTHUBI3MY Ta PO3BUBAIOYOTI0 HABYAHHSI.
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2.3. SABJIAHHSI JIJISA IIJICYMKOBOI
ATECTAIII

2.3.1. [lepenik NUTaAHb AJIs51 HiZICYMKOBOI0 KOHTPOJII0

10.
11.
12.
13.

3aranpHa KOHIICTIIIiS PO3BUBAIOYOTO HABYAHHS [ OpTaHi3aIlil HaBYaHHS 3
BUKOpHCTaHHAM 3D npuHTEpiB Ta pOOOTOTEXHIKH.

Hocmikenns, po3poOKka Ta BIPOBAKEHHS IHHOBAIIITHUX TMeAarorigHmx
TEXHOJIOTi B HABYAJIbHUI Mpoliec miJ yac BUBUYeHHS 3D MonemoBaHHs Ta
3D npunTepis.

CucTema dpopmyBanns computational thinking sk enxemenTta mudpoBoi
KOMITETEHTHOCTI Y4HIB 32 10noMoroto 3D MozentoBaHHs Ta pO3BUBAIOUOTO
HaBYaHHS.

OcobauBocti BUKopuctanus Blender.

Oco0aMBOCTI BUKOPHCTaHHSI TEXHIYHHUX Ta MPOrpaMHUX 3aco0iB mist 3D
OPUHTHHTY.

JocmimkeHHs, po3po0Ka Ta BIIPOBAKECHHs IHHOBAIIIHUX TEIarorigHIX
TEXHOJIOTI} B HABYAJILHUH ITPOIIEC MiJ] YaC BUBYECHHS POOOTOTEXHIKH.
@opMyBaHHS TEPBICHUX KOMIIETEHTHOCTEH 3 NpOrpamMyBaHHS B
MIKUTBHOMY Kypci iHQOpMaTHKH.

CucTema ¢popmyBanHs computational thinking sk enemenTta mmdpoBoi
KOMIIETEHTHOCT] YYHIB 3a JJOIIOMOTOI0 HaBYaJIbHUX POOOTIB.

Meroanka CTBOPEHHS AOCTITHULIBKUX 3aBAaHb I KepYBaHHS POOOTaMH.
STEAM ocsira.

[emaroriunuii qu3aits udposoro STEAM kypcey.

Po3pobka nudpororo kypcy (mpoektHa podora).

Peaizauis menaroriqyHoro cueHapito, aHaii3 pe3yJbTaTiB, JOCIIIPKEHHS
e(heKTUBHOCTI pO3pO0ICHOTO IUPPOBOTO KYpCy.

2.3.2. [lopsiaok npoBeieHHsI MiACYyMKOBOI aTecTallii.

[MincymkoBa arecTamis BiZOYBa€TbCcS 3a CEMECTPOBOIO HAKOMMIYBAIHHOIO
CHCTEMOIO.
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	Тема: Алгоритм керування роботів, реакції на події та використання датчиків. (2 години)
	Моделювання поведінки ігрового робота в стандартних ситуаціях.
	Провести порівняльний аналіз мови програмування LOGO, Scratch, Turtle та програмних інструментів для програмування роботів Makeblock mBot, Makeblock Ultimate, LEGO Mindstorms EV3.
	Особливої уваги заслуговує така інформація:
	Мета – опанувати теоретичні принципи та методологію STEAM освіти, вміти аналізувати умови та описувати власні методики для організації STEAM освіти, оволодіти на теоретичному рівні методології дослідницької діяльності зі створення STEAM курсу, реаліза...
	Як результат здобувачі повинні вміти розробляти концепцію STEAM курсу, формулювати мету навчання та обирати навчальні активності для забезпечення якості такого навчання.
	Критерії оцінювання:
	Рівні:
	високий:
	середній:
	достатній:
	Тема: Парадигми STEAM освіти. (2 години)
	Мета: ознайомити здобувачів з парадигмами STEAM освіти з метою усвідомлення дослідницьких можливостей педагогічного конструювання контенту цифрового навчання.
	План
	Тема: Розробка концепції, мети та результатів навчання STEAM курсу. (2 години)
	Групова робота для всіх: розробка орієнтованої концепції, планування та проектування активностей в  STEAM курсі за темою “3D моделювання реального об'єкту” під час лабораторної роботи (воркшоп). Формуються навички створення курсу для обраної теми.
	Провести пошуково-дослідницьку роботу щодо особливостей впровадження STEAM освіти в світі.
	При аналізі світового досвіду звернути увагу на те, як створюються умов для впровадження STEAM освіти. Якщо є бажання спробувати сформулювати шляхи подальших дій на рівні України , регіону, школи для подальшого розвитку STEAM освіти.
	Мета - формувати у здобувачів дослідницькі навички педагогічного конструювання STEAM курсу, виявити у здобувачів здатність робити аналіз існуючих умов та визначати відповідні ефективні методики для проектування STEAM курсу, володіння навичками впровад...
	Критерії оцінювання:
	Рівні:
	високий:
	середній:
	достатній:
	Тема: Прогнозування результатів навчання для STEAM курсу. (2 години)
	Мета: ознайомити здобувачів з методикою формулювання результатів навчання для STEAM курсу
	План
	1. Таксономія Блума
	2. Розробка прогнозованих результатів навчання
	3. Приклад
	Тема: Розробка цифрового STEAM курсу та дослідження його ефективності. (2 години)
	Мета: ознайомити здобувачів з базовими теоретичними знаннями з розробки цифрового курсу
	План
	Тема: Розробка засобів та рубрик для оцінювання результатів навчання STEAM курсу. (2 години)
	Тема: Розробка контенту для STEAM курсу. (2 години)
	Розробка STEAM курсу за схемою.
	Групова робота для всіх: розробка засоби та рубрики оцінювання результатів навчання та контент  STEAM курсу за темою “3D моделювання реального об'єкту” під час лабораторної роботи (воркшоп). Формуються навички створення курсу для обраної теми.
	Провести пошуково-дослідницьку роботу щодо існуючих цифрових курсів з 3D моделювання різними програмними засобами та провести порівняльний аналіз.
	При аналізі різних програмних засобів звернути увагу на їх дидактичні можливості та доступність для здобувачів освіти.
	Мета - формувати у здобувачів практичні навички педагогічного конструювання STEAM курсу, здатність в команді створення власного якісного контенту STEAM курсу, володіння навичками впроваджувати ідей розвиваючого навчання, конструктивізму в STEAM курсі,...
	Рівні:
	високий:
	середній:
	достатній:
	Тема: Розробка цифрового навчального курсу (три команди - три курси). (10 годин)
	Кожна група розробляє цифровий STEAM курс за обраною тематикою. Формуються навички створення STEAM курсу.
	Провести дослідницьку роботу щодо пошуку контенту для курсу, зробити навчальні відео, аналізу вимог для реалізації курсу, сформулювати критерії та засоби оцінювання для можливості більш ефективної роботи в аудиторії.
	При розробці курсу звернути увагу на засоби оцінювання результатів навчання.
	Мета - формувати у здобувачів практичні навички реалізації STEAM курсу, здатність аналізувати та оцінювати результати навчання в цьому курсі, здатність аналізувати та визначати шляхи вдосконалення та подальших досліджень.
	Критерії оцінювання:
	Рівні:
	високий:
	середній:
	достатній:
	Тема: Рольова дидактична гра. (6 годин).
	Три команди реалізують цифровий курс, який розробили в темі 3, три заняття: одна команда в ролі викладачів, дві інших як учні. По завершенню: самоаналіз, аналіз, обговорення та підсумки та пропозиції.
	Кожна група реалізує власний курс та проходить курс іншої команди в ролі учня. Формуються навички самоаналізу та аналізу якості  STEAM курсу та його реалізації.
	Провести пошук в Internet та опанувати наступні теми:
	При реалізації курсу звернути увагу на впровадження теоретичних принципів теорій конструктивізму та розвиваючого навчання.
	Підсумкова атестація відбувається за семестровою накопичувальною системою.
	Основні:
	Допоміжні:
	Інші:
	Для нотаток

